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BIM-LCA PROIECT CONSTRUCTII

Titlul: Analiza LCA PENTRU O CLADIRE INDUSTRIALA

ONE CLICK este o initiativa holistica axata pe analiza si minimizarea impactului asupra
mediului de-a lungul ciclului de viata al structurilor metalice. Programul pune accentul
pe identificarea etapelor critice din cadrul ciclului de viata al structurilor metalice si pe
evaluarea efectelor lor corespunzatoare asupra mediului.

One Y
Click KEA

Utilizarea unui instrument de analiza a ciclului de viata (LCA) cu un singur clic pentru o
cladire industriala ofera mai multe avantaje:

Instrumentele LCA cu un singur clic simplifica procesul de efectuare a analizelor ciclului
de viata prin automatizarea calculelor si simplificarea introducerii datelor. Aceasta
eficienta economiseste timp si resurse comparativ cu metodele LCA traditionale
manuale.Aceste instrumente oferd o perspectiva holistica asupra impacturilor asupra
mediului asociate cu intregul ciclu de viata al cladirii industriale, inclusiv extractia
materialelor, constructia, operarea si fazele de sfarsit de viata. Aceasta analiza
cuprinzatoare ajuta la identificarea zonelor de imbunatatire a sustenabilitatii.Cu calcul
rapid si generare de rezultate, instrumentele LCA cu un singur clic permit luarea rapida
a deciziilor prin furnizarea de informatii utile despre punctele critice de mediu si
posibilele strategii de atenuare.Instrumentele genereaza metrici cantitative, cum ar fi
amprenta de carbon, energia incorporata, consumul de apa si generarea de deseuri,
permitdnd comparatii precise si evaluari in raport cu tintele de
sustenabilitate.Instrumentele LCA cu un singur clic se integreaza adesea cu software-ul
de modelare a informatiilor cladirilor (BIM) si alte instrumente de proiectare,
permitand evaluari de sustenabilitate in timp real in timpul fazelor de proiectare si
planificare ale cladirii industriale.
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Multe programe de certificare a cladirilor verzi necesita analize ale ciclului de viata.
Instrumentele LCA cu un singur clic simplifica procesul de colectare si analiza a datelor,
facilitand obtinerea certificarilor precum LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sau BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method).

Rapoartele LCA clare si atractive generate de aceste instrumente faciliteaza
comunicarea eficienta a performantei de sustenabilitate catre partile interesate,
imbunatatind transparenta si implicarea in practicile de constructie durabile.

in concluzie, utilizarea unui instrument LCA cu un singur click pentru o cladire
industrialad ajuta la simplificarea procesului de evaluare, ofera informatii cuprinzatoare
despre mediu, sustine luarea deciziilor informate si contribuie la atingerea obiectivelor
si certificarilor de sustenabilitate.

1 - Scopul

Pentru a efectua o evaluare a ciclului de viata (LCA) a unei cladiri industriale utilizand
un program cu un singur clic, urmati acesti pasi:

Adunati datele relevante, inclusiv materialele de constructie, consumul de energie,
consumul de apd, generarea de deseuri si impactul transportului asociate cu
constructia si exploatarea cladirii industriale.

Utilizati programul LCA pentru a introduce datele colectate si a construi un model al
ciclului de viata al cladirii industriale. Aceasta include definirea etapelor ciclului de
viata (de exemplu, extractia materiei prime, fabricarea, constructia, exploatarea,
sfarsitul duratei de viatd) si atribuirea impactului asupra mediului pentru fiecare etapa.

Executati calculul LCA in cadrul software-ului prin initierea procesului cu un singur clic.
Software-ul va analiza automat impactul asupra mediului de-a lungul ciclului de viata al
cladirii industriale pe baza datelor de intrare si a parametrilor de modelare.

Analizati rezultatele LCA generate de software, care pot include indicatori de impact
asupra mediului, cum ar fi amprenta de carbon, consumul de energie, consumul de
apa, emisiile atmosferice si generarea de deseuri. Interpretarea rezultatelor pentru a
identifica punctele nevralgice si domeniile care pot fi imbunatatite.

Elaborarea unui raport cuprinzator care sa rezume metodologia LCA, rezultatele si
recomandarile. Comunicarea constatarilor catre partile interesate, factorii de decizie si
echipele de proiect pentru a creste gradul de constientizare si pentru a facilita luarea
unor decizii in cunostinta de cauza privind durabilitatea cladirii industriale.
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Obiectivele acestui tutorial sunt urmatoarele:

3 — Durata tutorialului

Implementarea descrisa in acest tutorial va fi realizata prin intermediul software-ului
ONE CLICK LCA.

2 ore sunt suficiente pentru acesta aplicatie.

4 — Resurse didactice necesare

Sala de calculatoare cu PC-uri cu acces la internet.

Software necesar: OPEN CLICK LCA

5 - Continut si tutorial

5.1 Tutorial

Obiectivul principal al acestui tutorial este de a compara trei analize diferite ale unei
structuri din otel. Structura initiala consta din elemente nereciclate (fundatii, grinzi,
coloane), in timp ce a doua si a treia etapa incorporeaza materiale reciclate. Mai jos,
veti gdsi descrieri ale materialelor reciclate utilizate in analiza, Tmpreunda cu o
comparatie intre a doua si a treia etapa. Materialele reciclate luate in considerare
includ atat componente de infrastructura, cat si de suprastructura ale cladirii
industriale.

Obiectivele acestui tutorial sunt urmatoarele:

Analiza de evaluare a ciclului de viata (LCA) pentru o structura din otel cuprinde trei
etape distincte.

Etapa initiala presupune evaluarea structurii metalice asa cum a fost ea proiectata
initial.

A doua etapa:

Beton gata amestecat - 50% GGBS

Otel de armare (armatura) - 60% reciclat
Foi de otel - 60 % reciclate

Panouri izolante XPS - 20 % reciclate
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Profile de otel structural - 60% reciclate

Etapa a treia

Beton gata amestecat - 30% beton cu cenusa zburatoare
Armatura - 90% reciclata

Foi de otel - 90% reciclate

Izolatie XPS - 40% reciclata

Otel structural 0 90% reciclat

5.1.1. OPEN CLICK LCA

Programul functioneaza ca o biblioteca in care utilizatorii pot alege selectiv si integra
datele relevante in proiectele lor individuale.

C @ oneclickicaapp.com/ap
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Giobal warming
Result category wcos @

5.1.3.4 PRIMA ETAPA

Prima faza a programului OPEN CLICK implica vizualizarea impactului ciclului de viata
prin diagrame cu coloane stivuite, oferind o reprezentare concisa si patrunzatoare a
efectelor asupra mediului de-a lungul diferitelor etape din ciclul de viata al unui produs
sau sistem.

Co-funded by +
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Life-cycle impacts by stage as stacked columns

A1-A3 Materials

B3 Repair
@ C1 Deconstruction/demolition
@ B1Use phase

Ad Transport
@ B4-B5 Replacement
C2 Waste transport

@ A5 Construction
@ B7 Water
C4 Waste disposal

@ Ad-leg2 Transport leg 2
® B6 Energy
@ C3 Waste processing

100

— — — —_— ] — [ — = — .
0
—
0
& e 9 2 R & & ™ @ A A &
oy o s) w @ O L) Q o & h3 & <&
< & ) t] ¥ W & & &« &
o5 &
iy &
o @
B &
z“)
Q,(\
A
&
&
&
&
“.Z
9
<8

Impactul ciclului de viata pe etape sub forma de coloana suprapusa

Impacturile ciclului de viata pe etape, prezentate sub forma de scoloane suprapuse,
oferda o reprezentare vizuala detaliatd a impactului asupra mediului asociat fiecarei
etape a ciclului de viata al produsului sau proiectului. Aceasta reprezentare grafica
permite o analizd cuprinzatoare, prezentand contributia relativa a diferitelor etape
(cum ar fi extractia materiilor prime, fabricarea, transportul, utilizarea si sfarsitul
duratei de viatd) la impactul global asupra mediului.

Life-cycle impacts by material as stacked columns

Ready-mix concrete, normal strength, generic

@ Double skin steel faced sandwich panels with a core made of mineral wool
Exterior steel doors, glazed

@ Aluminium frame window, triple glazed

Structural steel profiles, generic
@ Double-faced steel sandwich panels with polyurethane core
@ PVC roofing membrane
@ Fire-and-smoke resistant sliding doors

@ Other items
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Potentialul de incélzire globala

Potentialul de incalzire globald (GWP) se referd la masurarea impactului total pe care o
substantd 1l are asupra climei Pamantului pe un anumit orizont de timp, exprimat de
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obicei in echivalenti de dioxid de carbon (CO2). GWP ia in considerare capacitatea unei
substante de a retine cédldura in atmosfera in raport cu CO2, care are un GWP de 1.
Valori mai mari ale GWP indica un efect mai mare de incalzire asupra climei, ceea ce il
face un indicator crucial pentru evaluarea impactului asupra mediului al gazelor cu efect
de sera si al altor factori care contribuie la schimbarile climatice.

A1-A3 Materials- 93 %
I A4 Transport- 2 %

B4-B5 Replacement- 2 %
I C: \Waste transport- 2 %
I C: \Waste processin._- 1%

Tncdlzirea globald (GWP) grupati in functie de defalcarea componentelor clddirii

Potentialul de incalzire globala (GWP) grupat in functie de defalcarea componentelor
cladirii se refera la analiza si clasificarea emisiilor de gaze cu efect de sera asociate cu
diferite componente sau sisteme din cadrul unei cladiri. Aceasta defalcare permite o
evaluare detaliatd a impactului asupra mediului atribuit elementelor specifice ale
cladirii, cum ar fi fundatiile, peretii, acoperisurile, sistemele HVAC si finisajele. Prin
gruparea datelor GWP in functie de elementele cladirii, devine posibila identificarea si
prioritizarea domeniilor de Tmbunatatire in ceea ce priveste reducerea emisiilor de
carbon si atenuarea impactului schimbarilor climatice de-a lungul ciclului de viata al
cladirii. Aceasta abordare faciliteaza o intelegere cuprinzatoare a amprentei de carbon
a constructiei si exploatarii cladirilor, permitand luarea unor decizii in cunostinta de
cauza in vederea adoptarii unor practici de constructie mai durabile.

Global warming (GWP) grouped by Building Parts breakdown

A1-A3 Materials A4 Transport @ A5 Construction @ B3 Repair B4-B5 Replacement @ B6 Energy
B7 Water @ C2 waste transport @ C3 Waste processin. C4 Waste disposal
200k
|
150
—
—

kg CO2e

1.1 Foundations 1.2.3 External 1.3.1 Ground 1.3.2 Internal 1.3.3 Stairs and 1.4.2 Fagade Electricity use Fuels used in Total water
{substructure) walls floor slab walls, partitions amps openings near I on consumption
and doors site heat
suppliers

Tncdlzirea globalad kg CO2 - Clasificari
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incalzirea globald exprimatd in kilograme de dioxid de carbon (kg CO2) presupune
clasificarea emisiilor in functie de contributia lor la schimbadrile climatice. Aceasta
clasificare ia in considerare diferite surse de emisii de gaze cu efect de serd, inclusiv
dioxidul de carbon (CO2), metanul (CH4), oxidul de azot (N20) si gazele fluorurate,
fiecare avand potentialul sau unic de incalzire globala (GWP). Prin cuantificarea
emisiilor in kg de echivalent CO2 si clasificarea acestora in functie de impactul lor
asupra incalzirii globale, aceasta abordare ofera un cadru structurat pentru intelegerea
si abordarea diferitelor surse de emisii si a consecintelor acestora asupra mediului.
Aceste clasificari joaca un rol esential in elaborarea strategiilor de atenuare a
schimbarilor climatice prin identificarea domeniilor prioritare pentru reducerea
emisiilor si promovarea practicilor durabile in diferite sectoare si industriei.

Global warming kg CO2e - Classifications

1.1 Foundations (substructure) - 28.9%
1.2.3 External walls - 43.6%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 14.8%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 9.3%
1.3.3 Stairs and ramps - 0.7%

@ 1.4.2 Fagade openings - 2.7%

ncalzirea globali kg CO2e Etapele ciclului de viata

Tnclzirea globala exprimatd in kilograme de dioxid de carbon echivalent (kg CO2e) de-
a lungul etapelor ciclului de viata presupune evaluarea si cuantificarea emisiilor de
gaze cu efect de sera asociate cu fiecare etapa a ciclului de viata al unui produs sau
proiect. Aceasta analiza cuprinzatoare ia in considerare emisiile provenite din extractia
materiilor prime, fabricare, transport, utilizare si eliminare sau reciclare la sfarsitul
ciclului de viata. Prin evaluarea emisiilor de-a lungul etapelor ciclului de viata in kg
CO2e, aceasta abordare ofera informatii cu privire la impactul cumulativ asupra
mediului al unui produs sau proiect, permitand luarea de decizii in cunostinta de cauza
pentru a minimiza amprenta de carbon si a promova practicile durabile de-a lungul
ciclului de viata. Aceasta metodologie face parte integranta din evaluarile ciclului de
viata (LCA), ajutand la identificarea oportunitatilor de reducere a emisiilor si de
Tmbunatatire a mediului in diferite etape ale productiei si consumului.
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Global warming kg CO2e - Life-cycle stages

A1-A3 Materials - 88.6% A4 Transport - 1.8%
@ A5 Construction - 5.0% @ B4-B5 Replacement - 2.2%
C2 Waste transport - 1.5% @® C3 Waste processing - 0.9%

) C4 Waste disposal - 0.0%

Tncdlzirea globald kg CO2e-tipuri de resurse

ncalzirea globald exprimatd in kilograme de dioxid de carbon echivalent (kg CO2e) in
functie de tipurile de resurse presupune evaluarea si cuantificarea emisiilor de gaze cu
efect de sera asociate diferitelor tipuri de resurse utilizate in productia si consumul de
bunuri sau servicii. Aceasta analiza ia in considerare emisiile din diferite categorii de
resurse, precum sursele de energie (combustibili fosili, energie regenerabild),
materialele (metale, materiale plastice, beton) si utilizarea apei. Prin examinarea
emisiilor in kg CO2e atribuite tipurilor de resurse, aceasta abordare ofera o perspectiva
asupra impactului asupra mediului al extractiei, prelucrarii si utilizarii resurselor de-a
lungul lanturilor de aprovizionare. Aceasta metodologie ajuta la identificarea
activitatilor mari consumatoare de resurse si la promovarea practicilor durabile de
gestionare a resurselor pentru a atenua schimbarile climatice si a reduce emisiile
globale de carbon asociate consumului de resurse.
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Global warming kg CO2e - Resource types

This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Structural steel and steel profiles - 41.2%

Sandwich panels, metal - 23.3%

Ready-mix concrete for foundations and internal walls - 21.8%
Metal and industrial doors - 4.3%

Reinforcement for concrete (rebar) - 3.5%

Aluminium frame windows - 2.7%

Plastic membranes - 2.5%

Hot-dip galvanized/zinc coated steel - 0.4%

Internal wall systems, permanent - 0.2%

XPS (extruded polystyrene) insulation - 0.1%

Mass kg - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 86.7%

@ 1.2.3 External walls - 7.2%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 3.5%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 1.8%
1.3.3 Stairs and ramps - 0.1%

® 1.4.2 Fagade openings - 0.7%

Mai jos este prezentat un grafic comparativ care detaliaza elementele de infrastructura
si suprastructura si care permite o analiza vizualad a diferentelor si asemanarilor cheie
dintre aceste doua componente esentiale ale unui proiect de constructive.

‘ Foundations and substructure - 28%
| Vertical structures and facade - 51%
| Horizontal structures: beams, floors and roofs - 15%

| Other structures and materials - 6%

0% 20% 40% 60%

Rezultate pe etape ale ciclului de viata
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Graficul comparativ oferd o analiza detaliata a aspectelor-cheie legate de
componentele de infrastructura si suprastructura din proiectele de constructii. Acesta
evalueaza diversi factori, inclusiv tipurile de materiale utilizate, metodele de transport
al acestor materiale catre si de la santier, tehnicile utilizate in timpul constructiei,
considerentele privind inlocuirea sau renovarea in timp, abordarile privind transportul
deseurilor, atat pentru resturile din demolari, cat si pentru cele din renovari, metodele
de prelucrare a deseurilor, cum ar fi sortarea si reciclarea si, in cele din urma3,
strategiile de eliminare a deseurilor, inclusiv optiuni precum depozitarea la groapa de
gunoi sau instalatiile de reciclare. Prin examinarea acestor elemente, partile interesate
pot intelege mai bine caracteristicile distincte si implicatiile de mediu asociate cu
componentele de infrastructura (de exemplu, drumuri, poduri) fata de cele de
suprastructurd (de exemplu, cladiri, turnuri) in contextul mai larg al proiectelor de
constructie si dezvoltare. Aceasta analiza comparativa fundamenteaza procesele
decizionale menite sa optimizeze durabilitatea si eficienta pe tot parcursul ciclului de
viata al proiectului.

Results by life-cycle stage

GWP oDP ® AP

® EP POCP ® ADPE
ADPF @ PERM @ Total use of primary energy ex. raw materials
PERT @ PENRT Fw

Percentage

1-A3 Materials A4 Transport A5 Construction B4-B5 Replacement C2 Waste transport  C3 Waste processing C4 Waste disposal

Romania toate tipurile de cladiri, cu exceptia MEP - 2023 Q3

Tn al treilea trimestru al anului 2023, Romania a inregistrat o crestere si o dezvoltare a
diferitelor tipuri de cladiri, cu exceptia sistemelor mecanice, electrice si sanitare (MEP).
Aceasta a cuprins o gama larga de proiecte de constructii in sectoarele rezidential,
comercial, industrial si institutional, contribuind la peisajul urban si la progresul
economic al tarii..

10
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Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg CO2e/m2

.
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5.1.4 ETAPA ADOUA

Life cycle impacts by stage as stacked columns

Life-cycle impacts by stage as stacked columns

© A1-A3 Materials @ A4 Transport @ Ad-leg2 Transport leg 2 @ A5 Construction
B3 Repair @ B4-B5 Replacement @ B6 Energy @ B7 Water
@ C1 Deconstruction/demalition C2 Waste transport @ C3 Waste processing @ C4 Waste disposal

® B1 Use phase
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Impactul ciclului de viata pe material sub forma de coloane
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Life-cycle impacts by material as stacked columns

@ Ready-mix concrete, normal strength, generic

@ Double skin steel faced sandwich panels with a core made of mineral wool
Fire-and-smoke resistant sliding doors

@ PVC roofing membrane

@ Sstructural steel profiles, generic

@ Double-faced steel sandwich panels with polyurethane core
@ Exterior steel doors, glazed

@ Aluminium frame window. triple glazed

@ Other items
150
100 p— i==!==-==
® — — — — . — — —
* N A RERE ol
. Il m = ! H = . e
R
2 &
B,QO &
R <
S
&
2
&
Q(\(b
s"’é
«0&‘)
Global warming potential
B A1-A3 Materials- 91 %
P A4 Transport- 2 %
N B4-B5 Replacement- 3 %
I C: Waste transport- 2 %
I C: Waste processin.. - 1 %
Incalzirea globala (GWP) grupata in functie de defalcarea partilor de constructie
Global warming (GWP) grouped by Building Parts breakdown
@ A1-A3 Materials @ A4 Transport @ A5 Construction @ B3 Repair B4-B5 Replacement @ B6 Energy
® B7 Water @ C2 Waste transport @ C3 Waste processin. C4 Waste disposal
150k
100k
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1.1 Foundations 1.2.3 External 1.3.1 Ground 1.3.2 Internal 1.3.3 Stairs and 1.4.2 Facade Electricity use Fuels used in Total water
(substructure) walls floor slab walls, partitions ramps openings nearby or on- consumption
and doors site heat
suppliers
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ncalzirea globald kg CO2e-Clasificari
Global warming kg CO2e - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 24.4%

@ 1.2.3 External walls - 40.4%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 19.0%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 12.0%
1.3.3 Stairs and ramps - 0.9%

@ 1.4.2 Fagade openings - 3.4%

R
4

Global warming kg CO2e- Life cycle stages

Global warming kg CO2e - Life-cycle stages

@ A1-A3 Materials - 86.3% @ A4 Transport - 2.3%

@ A5 Construction - 5.4% @ B4-B5 Replacement - 2.8%
C2 Waste transport - 2.0% @ C3 Waste processing - 1.2%

@ C4 Waste disposal - 0.0%
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Global warming kg CO2e-Classifications

Global warming kg CO2e - Resource types

This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Structural steel and steel profiles - 36.7%
@ sandwich panels, metal - 29.9%
@ Ready-mix concrete for foundations and internal walls - 17.7%
@ Metal and industrial doors - 5.6%
Aluminium frame windows - 3.4%
@ Plastic membranes - 3.2%
@ Reinforcement for concrete (rebar) - 2.5%
@ Hot-dip galvanized/zinc coated steel - 0.6%
@ Internal wall systems, permanent - 0.3%
XPS (extruded polystyrene) insulation - 0.1%

Mass kg - Classifications

Utilizarea materialelor in functie de sursa de masa
Mass kg - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 86.8%

® 1.2.3 External walls - 7.1%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 3.5%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 1.7%
1.3.3 Stairs and ramps - 0.1%

@ 1.4.2 Fagade openings - 0.7%
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Utilizarea materialelor in functie de surs

: Foundations and substructure - 23%

Vertical structures and facade - 50%

a de masa

Horizontal structures: beams, floors and roofs - 20%

Other structures and materials - 8%

0% 20% 40%

60%

Rezultate pe etape ale ciclului de viata

Results by life-cycle stage

® cwp ® ooP ® AP
® EP POCP ® ADPE
©® ADPF @ PERM @ Total use of primary energy ex. raw materials
PERT @ PENRT Fw
|| “| deboo ammhn wadd daki
Al-A3 Materials Ad Transport A5 Construction B4-B5 Replacement C2 Waste transport €3 Waste processing C4 Waste disposal

Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4)

kg CO2e/m?2
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BIM-LCA

5.1.5 ETAPA ATREIA

Impactul asupra ciclului de viata pe etape sub forma de coloane suprapuse
Life-cycle impacts by stage as stacked columns

@ A5 Construction
@ B7 Water
@ €4 Waste disposal

@ A1-A3 Materials

B3 Repair
@ C1 Deconstruction/demolition
@ B1Use phase

@ A4 Transport
@ B4-B5 Replacement
C2 Waste transpart

@ Ad-leg2 Transport leg 2
@ B6 Energy
@ C3 Waste processing
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Impactul ciclului de viata pe material sub forma de coloane stivuite se poate observa
mai jos:

Life-cycle impacts by material as stacked columns

@ Ready-mix concrete, normal strength, generic

@ Double skin steel faced sandwich panels with a core made of mineral wool
Steel purlins and framing

@ Aluminium frame window, triple glazed

@ PVC roofing membrane
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@ structural steel profiles, generic
@ Double-faced steel sandwich panels with polyurethane core
@ Exterior steel doors, glazed
@ Fire-and-smoke resistant sliding doors
Other items
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Global warming potential

P A1-A3 Materials- 89 %
I A4 Transport- 3 %

I B4-B5 Replacement- 4 %
I C2 \Waste transport- 3 %
I C: Waste processin._ - 2 %

incilzirea globald (GWP) grupatd in functie de defalcarea partilor de constructie
Global warming (GWP) grouped by Building Parts breakdown

© A1-A3 Materials © Ad Transport @ A5 Construction @ B3 Repair B4-B5 Replacement @ B6 Energy
@ B7 Water @ C2 Waste transport @ C3 Waste processin... C4 Waste disposal
100k

80k

60k

40k

20k

kg COze
o

1.1 Foundations 1.2.3 External 1.3.1 Ground 1.3.2 Internal 1.3.3 Stairs and 1.4.2 Fagade Electricity use Fuels used in Total water
(substructure) walls floor slab walls, partitions ramps openings nearby or on- consumption
and doors site heat
suppliers

Global warming kg CO2 - Classifications
Global warming kg CO2e - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 32.1%

@ 1.2.3 External walls - 25.0%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 23.1%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 14.6%
1.3.3 Stairs and ramps - 1.0%

@ 1.4.2 Facade openings - 4.2%
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Global warming (GWP) grouped by building parts breakdown
Global warming kg CO2e - Life-cycle stages

@ A1-A3 Materials - 84.1% @ A4 Transport - 2.8%

@ A5 Construction - 5.9% @ B4-B5 Replacement - 3.4%
C2 Waste transport - 2.4% @ C3 Waste processing - 1.4%

@ C4 Waste disposal - 0.0%

Global warming kg CO2e-Resource types

Global warming kg CO2e - Resource types

This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Sandwich panels, metal - 36.4%
@ Ready-mix concrete for foundations and internal walls - 25.9%
@ Structural steel and steel profiles - 20.0%
@ Metal and industrial doors - 6.8%
Aluminium frame windows - 4.2%
@ Plastic membranes - 3.9%
@ Reinforcement for concrete (rebar) - 1.7%
@ Hot-dip galvanized/zinc coated steel - 0.7%
@ Internal wall systems, permanent - 0.3%
XPS (extruded polystyrene) insulation - 0.1%

l
|
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Mass kg - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 86.8%

® 1.2.3 External walls - 7.1%

@ 1.3.1 Ground floor slab - 3.5%

@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors - 1.7%
1.3.3 Stairs and ramps - 0.1%

@ 1.4.2 Fagade openings - 0.7%

Mass kg Classification

Foundations and substructure - 31%

l Vertical structures and facade - 34%
’ Horizontal structures: beams, floors and roofs - 25%

’ Other structures and materials - 10%

0% 20% 40% 60%

Rezultate pe etape ale ciclului de viata
Results by life-cycle stage

® cwp ® oop [

® EP POCP ® ADPE

® ADPF ® PERM @ Total use of primary energy ex. raw materials
PERT @ PENRT o rw
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Al-A3 Materials A4 Transport A5 Construction BE4-B5 Replacement C2 Waste transport C3 Waste processing C4 Waste disposal
Cradle to grave (A1-A4,B40=-B5,C1-C4)
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Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg CO%e/m?

(<410) A
(410-470) B

(530-590) D
(590-650) E

5.1.6 ANALIZA PRIN COMPARATIE A CELOR 3 ETAPE ANALIZATE IN PROGRAMUL ONE-
CLICK LCA

O comparatie a celor trei etape se concentreazda pe evaluarea si contrastarea
aspectelor-cheie, cum ar fi practicile de gestionare a deseurilor si emisiile de gaze cu
efect de sera (GWP) in fiecare etapa. Aceasta analiza urmareste sa identifice
diferentele, asemanarile si tendintele in ceea ce priveste modul de gestionare a
deseurilor si impactul corespunzator asupra mediului in termeni de GWP. Prin
examinarea acestor factori, obtinem o perspectiva asupra progresului, evolutiei si
eficacitatii strategiilor de gestionare a deseurilor de-a lungul timpului sau in conditii
diferite in contextul durabilitatii mediului.

@ 1.1 Foundations (substructure) @ 1.2.3 External walls @ 1.3.1 Ground floor slab
@ 1.3.2 Internal walls, partitions and doors 1.3.3 Stairs and ramps @ 1.4.2 Facade openings
@ Electricity use @ Fuels used in nearby or on-site heat suppliers @ Total water consumption

500k
400k

300k

kg COZe

200k

100k

2 - Initial Stage 2 - Second Stage 2 - Third Stage
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Graficul de mai jos include urmatoarele rezultate obtinute:

GWP - Potential de incélzire Globald: O masura a impactului total pe care o
substanta il are asupra climei Pamantului pe un anumit orizont de timp,
exprimata de obicei in echivalente de dioxid de carbon (CO,).

DDP - Delivered Duty Paid: Un termen de comert international care indica faptul
ca vanzatorul este responsabil pentru toate costurile asociate cu livrarea
marfurilor la o locatie specificata, inclusiv taxele vamale si impozitele.

AP - Potential de Acidificare: Capacitatea unei substante de a creste aciditatea in
mediu, adesea asociata cu emisiile de dioxid de sulf (SO,) si oxizi de azot (NOXx).

EP - Potential de Eutrofizare: Capacitatea unei substante de a promova cresterea
excesiva a algelor si plantelor acvatice in corpurile de apa, ducand la epuizarea
oxigenului si dezechilibre ecologice.

POCP - Potential de Creare a Ozonului Fotochemical: Potentialul unei substante
de a contribui la formarea ozonului la nivelul solului (smog) prin reactii chimice
in atmosfera.

PERM - Mixul de Resurse Energetice Primare: Compozitia surselor de energie
primara (de exemplu, combustibili fosili, surse regenerabile) utilizate pentru a
produce energie intr-o anumita regiune sau context.

PER - Cerinta de Energie Primara: Cantitatea totala de energie primara (inclusiv
atat energia directa, cat si cea indirectd) necesara pentru a produce, procesa si
utiliza un produs sau serviciu.

PENRT - Total Energie Primara Ne-renovabila
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@ 2-Initial Stage @ 2-Second Stage @ 2 - Third Stage

125 %

100 %
75%
50 %

25% |
0%

g z 2 2 2 Q & a & A A
s § 7 & I$ o £ & S & & &
& & S & K S & o & &
& o
o’o &
& &
&
S
&
L2
&
Q(\&
zo‘
i
/&0
-~
S

Mai jos regasiti cele 3 stadii analizate — primul stadiu, al doilea stadiu si al treilea stadiu

® 2-Initial Stage @ 2-Second Stage @ 2 - Third Stage
200k

175k
150k
125k

100k

. |II “I III III N e

1.1 Foundatons 1.2.3 External walls 1.3.1 Ground floor slab 1.3.2 Internal walls, 1.3.3 Stairs and ramps 1.4.2 Facade openings
{substructure) partitions and doors

kg CO2e
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@ A1-A3 Materials @ A4 Transport @ AS5 Construction @ B4-B5 Replacement C2 Waste transport @ C3 Waste processing @ C4 Waste disposal
450k

400k

350k

300k

250k

kg COZe

200k

150k

100k

50k

2 - Initial Stage 2 - Second Stage 2 - Third Stage

Graficul de mai jos ilustreaza faptul ca consumul de CO2 este semnificativ mai mare in
cazul initial (fird utilizarea reciclarii materialelor). Tn plus, un rezultat mai pozitiv este
evident in a treia etapd, in care o cantitate mai mare de elemente reciclate a fost
fncorporata in analiza.

Cresterea utilizarii materialelor reciclate in constructii conduce la Tmbunatatirea
performantei pe termen lung si a durabilitatii structurii. Prin Tncorporarea unor
procente mai mari de continut reciclat, cum ar fi metalele recuperate, agregatele de
beton sau compozitele din plastic, amprenta ecologica a cladirii poate fi redusa la
minimum, imbunatatind Tn acelasi timp durabilitatea si eficienta resurselor pe intreaga
durata de viata a acesteia. Aceasta abordare strategica se aliniaza practicilor durabile si
contribuie pozitiv la reducerea impactului global asupra mediului asociat activitatilor
de constructie.

©® A1-A3 Materials © A4 Transport @ Ad-leg2 Transport leg 2 @ A5 Construction
B3 Repair ® B4-B5 Replacement @ B6 Energy @ B7 Water
@ C1 Deconstruction/demalition C2 Waste transport @ C3 Waste processing @ C4 Waste disposal
@ B1 Use phase
500k
400k
300k
3
&
o
[
o
E
200k

100k

2 - Initial Stage 2 - Second Stage 2 - Third Stage
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Este esential sa se ia in considerare utilizarea elementelor si structurilor reciclate
pentru a atenua incalzirea globald, deoarece aceasta abordare poate avea un impact
semnificativ pe termen lung asupra reducerii daunelor aduse mediului si promovarii
durabilitdtii. Tncorporarea materialelor reciclate in practicile de constructie poate
contribui in mod pozitiv la eforturile menite sa combata schimbarile climatice si sa
reduca la minimum epuizarea resurselor in timp.

Referinte
[1] LCA for construction & manufacturing, https://oneclicklca.com/
6 - Livrabile

Pentru a evalua eficacitatea aplicatiei, studentii vor trebui sa introduca propriile
proiecte in programul ONE CLICK LCA si sa efectueze o evaluare aprofundata.
7- Ce am invatat

Stabilirea unui cadru cuprinzator care sa includa trei etape distincte de reciclare pentru
o structura din otel.

Extragerea si analiza reprezentarilor grafice generate de programul OPEN CLICK LCA.
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