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BIM-LCA Proiect constructii

TitluTutorial despre fluxul de lucru in software-ul Revit

1 — Obiective

Capacitatea de a crea un model structural, de a genera planificari si de a extrage
cantitati pentru utilizarea in LCA, utilizand software-ul Revit.

Abilitatea de a transmite informatii utilizand BIM.

2 — Metodologia de invatare

Profesorul va oferi o explicatie a modului de utilizare a instrumentului. Se asteapta ca
elevii sa citeasca si sa urmeze acest ghid. Pentru a evalua finalizarea exercitiului,
fiecare student trebuie sa creeze un model structural Revit complet.

3 — Durata tutorialului

Practica descrisa in acest tutorial va fi implementata prin intermediul platformei BIM-
LCA prin autoinvatare.

8 ore de predare (1 zi) sunt potrivite pentru aceasta formare.

4 — Resurse didactice necesare

Computer cu cerintele de sistem necesare pentru a suporta software-ul

Software necesar: Autodesk Revit, versiunea 2023 sau mai recenta

5 — Continut si tutorial
5.1 —Introducere
5.2 —intelegerea Revit

5.3 —Incepere: Tutoriale Video
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5.4 — Programe

6 — Livrabile

Un raport de 4 pagini care sa prezinte executia exercitiului.

7 — Ce am invatat
Cum sa utilizati BIM cu ajutorul programului Revit

Cum sa creati un proiect si sa adaugati niveluri, un teren si o platforma de constructie,
sa plasati elemente de constructie (pereti, podea, acoperis, usi, ferestre, perete
corting, scari si balustrade, rampa), vederi si sa adaugati dimensiuni

Cum sa creati programe in Revit

Cum puteti utiliza informatiile despre cladire, cu programe in Revit, pentru a completa
datele utilizate in LCA.

8 — Stadiul actual al utilizarii BIM si LCA pentru a evalua durabilitatea unei
cladiri.

Utilizarea de ultima ora a Building Information Modeling (BIM) si a Life Cycle
Assessment (LCA) pentru a evalua durabilitatea unei cladiri reprezinta un varf in
practicile moderne de arhitecturda si constructii. Aceasta abordare de ultima ora
utilizeaza tehnologia si analiza completa a datelor pentru a lua decizii in cunostinta de
cauza cu privire la materialele de constructie, optiunile de proiectare si impactul pe
termen lung al unei structuri asupra mediului. O parte integranta a acestui proces este
utilizarea de programe in cadrul software-ului BIM, cum ar fi Revit, impreuna cu
integrarea perfecta in instrumente LCA puternice, cum ar fi ,One-Click LCA”.

Numeroase studii au incercat sa clasifice integrarea modelarii informatiilor despre
cladiri (BIM) si a evaluarii ciclului de viata (LCA). Un studiu a oferit o trecere in revista
sistematica a literaturii de specialitate a diferitelor categorizari ale integrarii BIM-LCA
[1]. Anton si Diaz [2] au propus doua abordari: accesul direct la datele BIM pentru
evaluarea mediului in timp real si incorporarea proprietatilor de mediu in obiectele
BIM. Nizam si colab. [3] au clasificat studiile in patru tipuri, variind de la abordari
specifice proiectelor la abordari nepractice. Soust-Verdaguer et al. [4] au identificat
trei tipuri de integrare, inclusiv utilizarea BIM pentru datele privind energia si
materialele. Wastiels si Decuypere [5] au clasificat integrarea in cinci tipuri, de la
exportul de date BIM la incorporarea directa a informatiilor LCA in obiectele BIM,
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permitand analiza de mediu simultana in timpul dezvoltarii proiectului. Figura 1
prezinta o prezentare generald adaptata de [1] a diferitelor tipuri de integrare propuse
de [5].
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Figura 1: Tipuri de integrare BIM-LCA de [1] adaptat din Wastiels si Decuypere [5]

Pentru a evalua durabilitatea unei cladiri folosind BIM si LCA, puteti efectua acest lucru
la diferite niveluri pentru cladiri si constructii prin Tmpartirea unei cladiri in entitati mai
mici, cum ar fi cladiri intregi, componente de constructie sau materiale de constructie

(6]
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5 Tutoriale

5.1 - Introducere

Autodesk Revit este un software puternic conceput pentru experti in arhitectura,
proiectare si inginerie, utilizand tehnologia BIM pentru a facilita dezvoltarea diferitelor
sisteme de proiect. Acesta acopera totul, de la aspectele arhitecturale si structurale la
sisteme complementare, cum ar fi instalatiile sanitare, electrice si mecanice. Revit
permite crearea de modele de cladiri digitale extrem de precise si eficiente. Fiecare
proiect include descrieri complete de constructie si toate informatiile necesare pentru
generarea de imagini 2D si 3D, specificatii si documente. Aceste date sunt stocate intr-
o baza de date unificata, asigurdndu-se cd toate componentele modelului sunt
interconectate. Orice modificari facute intr-o singura vizualizare se propaga automat la
toate celelalte vizualizari ale proiectului, eliminand necesitatea ajustarilor individuale
ale desenelor. Revit promoveaza, de asemenea, colaborarea intre profesionisti,
permitandu-le sa lucreze la model simultan sau separat.

O versiune educationald, potrivita pentru studenti si educatori, este disponibila pentru
descarcare gratuita pe urmatorul site web:

https://www.autodesk.com/education/edu-software/

Daca nu aveti acces la licenta educationala, o versiune de incercare de 30 de zile este
disponibila si la:

https://www.autodesk.com/products/revit/free-trial

5.2 - Understanding of Revit

Inainte de a incepe un proiect in Revit, este important sa intelegi cum gestioneaza
programul informatiile. Fiecare proiect de constructie contine o descriere completa a
modelului cladirii, precum si toate informatiile necesare pentru a afisa modelul atat in
forme 2D, cat s1 3D si schematice. Aceste informatii sunt stocate Intr-o baza de date
unificata, adica Intr-un fisier.


https://www.autodesk.com/education/edu-software/
https://www.autodesk.com/products/revit/free-trial
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Interfata utilizatorului Revit se bazeaza pe urmatoarele zone principale:
e Tab-ul Fisier

Acest meniu contine instrumente pentru gestionarea fisierelor.

e Bara de Acces Rapid

Aceasta bara poate fi personalizata de utilizator si include un set de instrumente
standard.

¢ InfoCenter

Aceasta zona ofera informatii si asistenta pentru produs.

Toate instrumentele de lucru sunt situate pe Ribbons.

e Bara de Optiuni

Setarile si valorile sunt ajustate in Bara de Optiuni in functie de comanda si element.
® Proprietati

Proprietatile pentru toate elementele si vederile sunt afisate in panoul Proprietati.
* Browserul de Proiect

Toate vederile proiectului sunt gestionate in Browserul de Proiect.

e Proprietati (din nou)

Proprietatile pentru obiectul selectat sunt setate aici.

e Bara de Control al Vederii

Setarile pentru vizualizare, cum ar fi scala, nivelul de detaliu, decuparea etc., sunt
ajustate prin intermediul Barei de Control al Vederii.

e Aria de Desen

Aria de desen este locul unde este creat modelul.

¢ Bara de Navigare

Instrumentele pentru navigarea in cadrul modelului se gasesc aici.
e Bara de Selectie

Setarile pentru fisierele legate, suprapunerile si elementele blocate pot fi selectate in
model.
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Parametrii:

Toate obiectele dintr-un proiect Revit se raporteaza intre ele. Termenul "parametri" se
refera la capacitatea de editare si coordonare intre toate elementele modelului pe
care Revit le ofera. Aceste relatii sunt create fie automat de Revit, fie de utilizator. Un
exemplu de relatie ar putea fi o margine a acoperisului trasa pe peretii modelului. Daca
peretele este mutat ulterior, marginea acoperisului se va misca odata cu acesta,
deoarece exista o conexiune. Parametrii cuprind toate informatiile care pot fi atasate
unui obiect, cum ar fi inaltimea, latimea, Materialul, gradul de incendiu etc. Acesti
parametri sunt vizibili in proprietatile elementelor.

Baza De Date:

Tntr-un proiect, modelarea se face cu elementele purtitoare de informatii mentionate
mai sus. Ca pereti, usi, ferestre, podele etc., sunt adaugate la model, baza de date
Revit este populata cu aceste informatii, care pot fi extrase continuu in programe.
Acest lucru face posibila urmarirea cantitatilor pe parcursul intregului proces de
proiectare. Informatiile elementelor pot fi editate si pot fi adaugate informatii noi dupa
cum este necesar.
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5.3 - incepeti: tutoriale Video

Below, we have opted to mention Autodesk's instructional videos for acquiring a grasp
of the core functionalities of Revit. These videos align with the instructional training
provided in a classroom setting for Revit, and it is advisable to watch them before
progressing with the tutorial.

Linkurile catre videoclipurile instructive Autodesk mentionate mai jos sunt relevante
pentru versiunea 2023 a Revit. Te rugam sa vizitezi https://help.autodesk.com/ pentru
videoclipuri instructive pentru alte versiuni ale Revit.

Part 1: Creati un proiect si adaugati niveluri

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-3B3190C6-94CA-4C44-
S8EB9-C684A02DBB49

Part 2: Creati Pereti

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-F0889711-DC78-47FB-
8747-9DC408CBEDA2

Part 3: Creati un teren de constructie

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-BD22FE68-5DDC-4E17-
8528-AEOBC868A372

Part 4: Definire pardoseala

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-C7E5CEA9-D741-4829-
B39E-73BE40FCAB7E

Part 5: Definire Acoperis

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-DCA3C942-1284-4FC9-
BCO6-144DE8SC2EFA

Part 6: Definire usi

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-EDD3FFB6-28D2-40D6-
A8F0-D5E6C2807302



https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-3B3190C6-94CA-4C44-8EB9-C684A02DBB49
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https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-F0889711-DC78-47FB-8747-9DC408CBEDA2
https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-F0889711-DC78-47FB-8747-9DC408CBEDA2
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https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-EDD3FFB6-28D2-40D6-A8F0-D5E6C2807302
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Co-funded by S
l:i I BIM'LCA the European Union [

Revit & Open BIM software workflow tutorial and HIOF Case Study

Part 7: Definire ferestre

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-15BBE1F7-38FD-4AA0-
ADA4-CE8923343DC1

Part 8: Definire pereti cortina

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-96F003AD-5559-479F-
91F3-263A0E8A7D8A

Part 9: Creati scari si Balustrade

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-842A4DB6-4CA1-4ECD-
9009-962769FFB19C

Part 10: Creati Vizualizari

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-6BFB71DA-BCE6-4623-
S8ECD-D378E1C9C7F7

Part 11: Adaugati Dimensiuni

https://help.autodesk.com/view/RVT/2023/ENU/?guid=GUID-6573039B-9E1A-45E5-
B625-7E02ACC38FF1

5.4 — Program

Crearea programelor si listelor pentru proiecte a fost traditional o sarcina complexa
care necesita numadrare manuald de fiecare data cand se schimba ceva. Aceasta
informatie ajuta la oferirea unei imagini de ansamblu a proiectului si la luarea deciziilor
corecte Tn raport cu cerintele si asteptarile clientului. Modelele de Informatii pentru
Cladiri, asa cum s-a mentionat anterior, sunt baze de date care pot fi vizualizate in
moduri diferite. Una dintre modalitatile de vizualizare a acestora este prin programe,
numite Programe in Revit, care afiseaza elementele in randuri si coloane. Un Program
se actualizeaza automat si continuu pe masura ce modelul cladirii este creat.
Programele pot fi utilizate pentru informatii in timp ce se modeleaza, dar pot fi, de
asemenea, incluse n foi pentru documentatie sau exportate in formate precum tabele
de calcul.
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Definitia Programelor:

A Schedule is formatted based on the criteria set by the user. The information is
retrieved from the Properties of the model's elements. Each Property value is brought
into a defined field in a Schedule. A Schedule can display all inserted elements in rows
or aggregate/group them and show information such as quantity, volume, etc., in a
single row.

Tipuri de Programe:

Exista cinci tipuri de Programe de baza care pot fi create folosind instrumentul
»Programe” din fila Ribbon Tab View. Cele cinci tipuri sunt:

® Program/Cantitati

® Program Coloane Grafice
e Estimare Materiale

e Lista Foi

¢ Bloc Note

e Lista Vederi

Nota:

Programele pot fi, de asemenea, create facand clic dreapta pe categoria
Program/Cantitati din Browserul de Proiect si selectand tipul corespunzator, asa cum
este aratat mai sus..

Crearea Programelor:

n caseta de dialog care afiseazd o imagine de ansamblu a elementelor din care se pot
extrage cantitati, selecteaza categoria dorita. Denumirea se afla in coltul din dreapta
sus. Exista optiunea de a extrage date din elementele de constructie sau de a crea o
lista de configurare (Chei ale Programului) in baza de date, care poate fi adaugata la
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alte programe din aceeasi categorie. Daca sunt configurate faze, cantitatile pot fi

Mew Schedule A

Category name search:

Filter list: | <multiple= R

Category: Mame:
Murse Call Devices Planting Schedule
Parking
Parts © schedule building components
Pipe Accessories () Schedule keys
Pipe Fittings

Pipe Insulations
Pipe Placeholders

Pipes I
Phase:
Piping Systems ase
Plarting Learning Content w
Plumbing Equipment
Plumbing Fixtures
oK Cancel Help

extrase din fiecare faza.

Dupa ce faci clic pe OK, proprietdtile programului apar intr-o caseta de dialog:
Schedule Properties X
Fields Filter  Sorting/Grouping Formatting  Appearance

Select available fields from:

Planting -

Parameter Name Search:

» Filter Available Fields

Available fields: 32items Scheduled fields (in order):
Assembly Code 5
Assembly Description
Assembly Name
Comments E
Cost

Elevation from Lewvel
Export to IFC
Export to [FC As

Export Type to IFC 1}{f_"]
Export Type to IFC As

Family =
Family and Type =
IFC Predefined Type fx
IfcGUID

Image T+
k'puEnh:- E‘

[ Indude elements in links

OK Cancel Help

Céampuri: Aici sunt addugate campurile de date care urmeaza sa fie afisate in program.
Pentru programele de pereti, sunt furnizate proprietatile disponibile pentru familia de
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pereti. Lista de cAmpuri variaza in functie de categoria de familie care urmeaza sa fie
programata.

Filtru: Capacitatea de a filtra cAmpurile de date selectate pentru program. De exemplu,
daca se doresc doar usile de la etajul 1, celelalte etaje pot fi excluse folosind filtre. Un

alt exemplu ar putea fi filtrarea dupa materiale, astfel incat sa fie incluse in program
doar peretii din beton.

Fields Filter  Sorting/Grouping Formatting Appearance
Filter by: (none) -

{none)

{none)

{(none)

(none)

(none)

(none)

{none)

[CJFilter by sheet

oK Cancel Help

Sortare/Grupare: Aici poti sorta optional dupa tipurile de familii astfel incat sa apara in
ordine alfabetica in program. Poti adauga o linie de sumar dupa sortare, precum si un
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sumar general al tuturor obiectelor din program

Schedule Properties K

Fields Filter ~ Sorting/Grouping  Formatting  Appearance

Sort by: (none) L% Ascending Descending
Header Footer: Blank line
{none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
(none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
{none) Ascending Descending
Header Footer: Blank line
[CJGrand totals:
Grand total

n Itemize every instance

0K Cancel Help

Formatare: Aici se configureaza formatarea pentru proprietatile adaugate in program.
Campurile care contin numere pot fi configurate pentru a fi sumabile. Pot fi create
reguli conditionale pentru a colora campurile conform regulii.

Schedule Properties *

Fields Filter  Sorting/Grouping Formattng  Appearance

Fields:

.
Type Mark Heading:
Common M Count

Heading orientation:

Horizontal w
Alignment:

Left w
Field formatting: Field Format...

() Hidden field Conditional Format...

8 show conditional format on sheets

Mo calculation ~
Multiple values indication

o Use project settings

() Display as <varies>

(") Display custom text:

What is Multple Values Indication?

oK. Cancel Help
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Aspect: Aspectul programului, cum ar fi liniile si textul, poate fi configurat. Optiunile
includ afisarea anteturilor, fontul textului, dimensiunea textului si setarile grafice
pentru text, cum ar fi aldine Si cursive.

chedule Properties

Fields Filter ~ Sorting/Grouping Formatting Appearance

Graphics
Top-down
Bottom-up
Grid lines: @ | <Thin Lines> ~ [ Grid in headers/footers/spacers
outline: (J  <Thin Lines>
Variable @ Blank row before data
Stripe Rows: [_]  First Row Stripe Color ~
B show Stripe Rows on Sheets
Text
@ show Title
8 show Headers
Title text:  Schedule Default ~
Header text:  Schedule Default ~
Body text:  Schedule Default ~

OK Cancel Help

Setarea si sortarea programelor:

Programele create sunt actualizate continuu pe baza elementelor addugate si
eliminate din model.

Post-procesarea unui program se refera doar la aspectul acestuia si, eventual, la
filtrarea elementelor.

Editarea programelor existente:

Editarea programului se face in Proprietati si din fila Contextuala.
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BocHG-&-c-aRHa-FaAla-o S Autodesk Revit 2023 - rac_basic_sample_project - Schedule: Planting Schedule
Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View Manage  Add-Ins  Modify  Modify Schedule/Quantities (2=

=B 2 B I0mm - o - = DOvAh E = - &

TipeMatk  ~
etk Calculated Combine  Insert Delete Resize Hide Unhide Freeze Shading Borders Reset Fomt  Align _ Align _ Split &
] . Header Horizontal ™ Vertical Place

p
arameters Al

Properties Parameters Columns Rows Titles & Headers Appearance Element  Split

Modify Sc|edule/Quantities
Properties X [ ADDT - Title Sheet [ How doll = Planting Schedule X

B |schae J <Planting Schedule>

A ] [ C
Type Mark Common Name Count

Schedule: Planting Schedule £ Edit Type
T Honey Locust B
Identity Data R Hawt‘/hw i
View Template ENone> T3 Large Tooth Aspen q
View Name Planting Schedule B Red liapls 5
Dependency Independent i e Sak 5
Phasing 2 [T6 Red Ash i
Phase Filter Show Al 7 Lambardy Popiar i

Exportarea programelor in Revit:

Exportarea programelor din Autodesk Revit este o functie utild care iti permite sa
analizezi si sa manipulezi datele proiectului tau.

Navigheaza la programul pe care doresti sa il exporti. Programele se gasesc de obicei in
»,Browserul de Proiect” sub ,Programe”.

Project Browser - RAC_basic_sample_... X

0] views (all)

:

& 3D Views

£ Elevations (Building Elevation)

- Sections (Building Section)

+ Sections (Wall Section)

- Detail Views (Detail)

Renderings

F] Legends
I [ Schedules/Quantities (all) I
I8 How do |
ET:- Planting Schedule
# [ sheets (all)
+ B Families
H EQ] Groups

&8 Revit Links

Fa clic pe program pentru a-l selecta. Asigura-te ca este activ.

Mergi la meniul ,Fisier” si selecteaza ,Export” > ,Rapoarte” > ,Program”. Aceasta va
deschide caseta de dialog ,,Export Program”.
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EEcHG-®---QkH =7 0A @ » Autodes|
Architecture  Structure  Steel  Precast Systems  Insert Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins
- y
5][=] Creates exchange files and sets options. "H" m m
= Resize Hide Unhide
Exports family types from the current
[ New , ports family types fro Al
olumns Rows Titles & Heade
gbXML
(57 open ’ ves tf gbXML fil .. X [T Planting Schedule X
‘ <Planting Schedule>
= - Y A ] B [ ¢
U] Type Mark Common Mame Count
ODBC Database
; , Saves model data to an ODB T Honey Locust 8
Save As tabas T2 Hawthom 1
T3 Large Tooth Aspen 1
] Images and Animations ' T4 Red Maple 2
; Export » E Saves animations or image files. L& Scarlet Oak F]
T8 Red Ash 1
Reports Mschedule bandy Popar i
Saves a schedule or Room/Area 3
@ Print » report. [{E Room/Area Report
Options

Sets export options for CAD and 3
IFC.

»
*

| Options | Exit Revit

n caseta de dialog pentru export, poti personaliza setdrile de export:

e Nume fisier: Alege un nume si o locatie pentru fisierul Excel exportat.

e Tip fisier: Selecteaza "CSV (delimitat) (.csv)" sau "Text (delimitat) (.txt)" ca format de
fisier.

¢ Delimitator de camp: Alege un delimitator pentru separarea datelor. Poti folosi
virgula (,), punct si virgula (;), tab sau spatiu.

e Calificativ text: Alege un calificativ text pentru a distinge inceputul si sfarsitul
continutului. Poti folosi ghilimele duble (“), ghilimele simple (‘) sau (niciunul).

¢ Aparitia programului: Bifeaza aceste casute daca doresti sa incluzi titlu, anteturi de
coloane si grupuri in fisier.
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B Export Schedule 7 > ‘

Save in: Samples v 4m B 5 B Views v
A Navn Type

Denne mappen er tom.

File name: | Planting Schedule =
W Files of type: |CSV (delimited) (*.csv)

CSV (delimited) (*.csv)

Cancel

Export Schedule >
Schedule appearance
[+] Export title

[+] Export column headers
Indude grouped column headers

Export group headers, footers, and blank lines
Output options
Field delimiter;

Text qualifier:

Export Schedule >
Schedule appearance
[+] Export title

[+*] Export column headers
Indude grouped column headers

[+] Export group headers, footers, and blank lines
Output options
Field delimiter: (tab) i

Text qualifier:
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Odata ce ai terminat de configurat setarile, apasa butonul "OK" pentru a initia procesul
de export.

Ai creat acum un fisier delimitat care poate fi deschis fie ca un fisier .txt, fie ca un fisier
delimitat pentru Microsoft Excel (*.csv).

Revizuirea si editarea ulterioara pot fi facute in formatul de fisier respectiv.
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