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BIM-LCA Proiect constructii

Title: Tutoriale software Tekla. CS: Cladire industriala

Tutorialele Tekla ofera indrumari si instructiuni valoroase pentru a invata cum sa
utilizati in mod eficient Tekla Structures, o solutie software puternica pentru
ingineria structurala si detaliere. Aceste tutoriale ofera demonstratii si explicatii
pas cu pas, ajutand utilizatorii sa stapaneasca abilitatile si tehnicile esentiale
pentru modelarea, detalierea si gestionarea proiectelor de constructii cu Tekla.
Urmarind tutorialele Tekla, persoanele isi pot imbunatati competentele in
crearea de modele 3D precise, generarea de desene de constructie si
comunicarea eficienta a intentiilor de proiectare in cadrul mediului Tekla
standard in industrie. in plus, aceste tutoriale permit utilizatorilor s& rdmana la
curent cu cele mai recente caracteristici si functionalitati ale Tekla Structures,
asigurandu-se ca pot utiliza software-ul la intregul sau potential pentru rezultate
de succes ale proiectelor.
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1 - Obiective

Obiectivele acestui tutorial sunt urmatoarele:

Obiectivul BIM este de a valorifica tehnologiile digitale pentru a crea o abordare
colaborativa, bazata pe date, a proiectarii, constructiei si gestionarii cladirilor. Prin
utilizarea BIM, partile interesate pot obtine rezultate imbunatatite ale proiectului,
inclusiv reduceri de costuri, respectarea programului, o calitate mai buna si practici de
constructie durabile pe tot parcursul ciclului de viata al cladirii.

Interoperabilitatea este cruciala pentru structurile BIM (Building Information
Modeling) atunci cand se utilizeaza software precum Tekla, deoarece asigura o
colaborare fara probleme, coerenta datelor si fluxuri de lucru eficiente pe tot parcursul
ciclului de viata al constructiei.

Colaborare multi-disciplinara: Proiectele BIM implica diverse discipline, cum ar fi
arhitectura, ingineria structurald, MEP (mecanic, electric, instalatii sanitare) si
managementul constructiilor. Interoperabilitatea permite echipelor diferite care
utilizeaza software diferit (cum ar fi Tekla pentru modelarea structurala si alte
instrumente BIM pentru arhitectura sau MEP) sa faca schimb de date cu acuratete si
eficienta. Acest lucru permite o mai buna coordonare si integrare a elementelor de
proiectare si constructie.
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Tekla Structures

» Benefits > Checking clashes

> Working methods > Documentation

> Import > Export
» Modeling > Execution planning

’ Detailing > Production and
assembly

Interoperabilitatea sporeste eficienta fluxului de lucru, permitand schimbul automat
de date si sincronizarea intre aplicatiile software. De exemplu, interoperabilitatea
Tekla cu alte instrumente BIM permite importul si exportul fara probleme de modele,
desene si programe, simplificand sarcini precum detectarea conflictelor, calculul
cantitatilor si secventierea constructiei.

Tekla Structures

1.2 — Programul Tekla Structures

Software-ul Tekla este un software BIM structural avansat pentru constructii.

Inginerii structurali, proiectantii, detailerii, fabricantii, antreprenorii si managerii de
proiect pot depasi limitele traditionale in fiecare etapa a constructiei. Cu Tekla
Structures, ei pot crea, combina, gestiona si partaja informatii cu o eficienta
remarcabila.

Software-ul Tekla ofera tot ceea ce este necesar pentru imbunatatirea preciziei BIM,
utilizarea datelor si reducerea surprizelor costisitoare. Acesta va spori profitabilitatea
cu cel mai Tnalt nivel de dezvoltare (LOD) si va reduce incertitudinea documentelor de
constructie necoordonate.
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Este simplu sa importati, sa exportati si sa legati datele modelului dvs. cu alte parti ale

proiectului, software, instrumente digitale de constructie si utilaje pentru fluxuri de
lucru mai fluide.

1.3 — Programul Idea StatiCa Steel Connections

Idea StatiCa este un software patentat conceput pentru analiza si proiectarea
structurala a conexiunilor din otel. Acesta exceleaza in gestionarea diferitelor tipuri de
conexiuni, inclusiv imbindri sudate si cu suruburi, plici, tdlpi si ancore. in plus, permite
evaluarea efectelor de flambaj asupra componentelor din otel.

Metoda elementelor finite bazata pe componente (CBFEM), pe care se bazeazs,
combind Tn mod eficient toate ecuatiile si conditiile codului cu elementele finite,
depasind topologia si limitele de incarcare ale vechilor metode.

COMPONENT METHOD CBFEM MODEL

I e

1.4 - Interoperabilitate intre SCIA Engineer, Tekla Structures si Idea
StatiCa

1.5 — Integrarea SCIA Engineer cu Tekla Structures

SCIA si Tekla fac parte din initiativa OpenBIM a aliantei BuildingSMART si promoveaza
IFC ca format preferabil pentru schimbul de date al modelelor structurale 3D. Tn plus,
SCIA Engineer ofera o legatura bidirectionala care faciliteaza schimbul de modele de
otel.

TEKLA interoperabilitate cu SCIA ENGINEER:
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TEKLA STRUCTURES LINK: WORKFLOW 4 Tekla
Create structural .| Create analytical .| Export model to
model in TEKLA model in TEKLA | 7 SCIA Engineer
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SCIA Engineer ofera un flux de lucru fara intreruperi pentru modelarea, analiza si
optimizarea structurilor si componentelor din otel. Acesta permite o integrare usoara
cu Tekla, permitand documentatia finala si detalierea eficienta. Software-ul suporta
atat optiuni de interoperabilitate Open BIM (bazate pe formatul IFC), cat si Closed BIM
(link-uri proprietare). Un astfel de exemplu este legatura Tekla Structures, care
faciliteaza transferul fara probleme al modelelor intre Tekla si SCIA Engineer.

Aceasta legaturda bidirectionala este compatibild cu ultimele doud versiuni ale
versiunilor majore pentru ambele platforme, permitdnd actualizari simultane din
ambele parti. Utilizatorii au posibilitatea de a alege intre transferul direct pentru
colaborarea in timp real sau exportul de fisiere pentru partajarea cu colegii. Legatura
ofera, de asemenea, flexibilitatea de a transfera intregul model sau anumite parti, cum
ar fi componentele din otel sau beton. Progresul poate fi monitorizat printr-o fereastra
de dialog, iar un raport complet de transfer poate fi generat si salvat.

Tn plus, utilizatorii pot personaliza standardele nationale pentru materiale si sectiuni
transversale in SCIA Engineer, setarile alese fiind pastrate in timpul procesului de
transfer. Legatura suporta maparea materialelor si a sectiunilor transversale intre
proiectele din ambele aplicatii. De asemenea, aceasta accepta profile parametrice de
otel, asigurand o reprezentare precisa. Tabelele de corespondenta create sunt
specifice proiectului si sunt stocate pentru utilizare ulterioara.

Capacitatile actuale ale legaturii includ transferul de elemente 1D si 2D,
constrangeri/sprijin, balamale, legaturi rigide, precum si exportul si importul detaliilor
de armare pentru grinzi si coloane intre SCIA Engineer si Tekla. Aceasta integrare
simplifica semnificativ fluxul de lucru pentru inginerii si proiectantii de structuri.

Profesorul va da o explicatie despre modelarea unei structuri metalice cu ajutorul tekla
in aproximativ 2h.

Studentii vor citi acest tutorial si vor urma pasii prezentati in tutorial, si anume:

- Cunoasterea interfetei si a functionarii Tekla Structures.
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- Introducerea elementelor structurale.Pentru a evalua succesul aplicatiei, studentii vor
elabora un raport privind etapele parcurse in practica, dificultatile intampinate si
deciziile luate.

3 — Durata tutorialului

Implementarea descrisa in acest tutorial va fi realizata prin intermediul software-ului
Tekla.

4 — Resurse necesare pentru predare

Sala de calculatoare cu PC-uri/laptop-uri cu acces la internet.

Software necesar: Tekla

5 - Continut si tutorial

5.1 Tutorial

Tn acest tutorial, voi prezenta pasii de bazd pentru crearea unui plan de cadru din otel
utilizdnd programul Tekla Structures. Un cadru din otel se refera la structurile din otel
utilizate in constructii, cum ar fi stalpii, grinzile si elementele de sustinere. Tekla
Structures este un instrument puternic pentru proiectarea si detalierea acestor
structuri. Vom explora cum sa modelam si sa generam planuri pentru un cadru simplu
din otel folosind Tekla.

Desi se pune accent pe Tekla BIM, este necesar sa se utilizeze alte programe pentru
proiectarea cladirilor inainte de desenare. Prin urmare, vom oferi un scurt tutorial in
SCIA pentru aspectul de proiectare, impreuna cu un tutorial extins in Tekla Structures.

Pentru a ne Tmbunatati intelegerea BIM, ne vom angaja intr-o activitate de invatare
care simuleaza un scenariu din cadrul biroului unui inginer structural la nivel local.
Acest exercitiu va implica schimbul continuu de informatii intre mai multe aplicatii
software: Scia Engineer, un instrument de analiza si proiectare structurald; Tekla
Structures, utilizat pentru a crea modele 3D complete ale structurilor din otel, cum ar fi
cadrele portal; si Idea StatiCa, care ofera evaluari precise, inclusiv analize de rezistenta,
rigiditate si flambaj ale imbinarilor din otel

Obiectivul nostru este de a efectua calcule structurale pentru o hala industriala.
Sistemul constructiv este alcatuit din cadre portal din otel interconectate longitudinal
cu grinzi metalice si contravantuite atat in planul peretilor, cat si in planul acoperisului.
Tnchiderile perimetrale vor avea panouri termoizolante verticale de 10 cm. Fundatia
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consta din fundatii izolate elastic cu blocuri de beton armat, in timp ce suprastructura
include cadre metalice plate cu o deschidere de 22,00m, prevazute la intervale de
5,0m.

Se asteaptd ca participantii sa fie familiarizati cu functiile de baza ale acestor
programe, dupa ce au parcurs tutoriale pentru incepatori disponibile pe site-urile web
ale producatorilor respectivi. Acest exercitiu ne va permite sa exploram aplicarea
practica a instrumentelor BIM intr-un context real de inginerie structurala.

5.1.1. Proiectarea modelului structural

Tn multe cadre portal, sporirea rezistentei cdpriorului la streasind se realizeazd prin
incorporarea de coame, care sunt sectiuni conice ale capriorului. Includerea soldurilor
nu numai ca sporeste rigiditatea generala a cadrului, dar are si potentialul de a reduce
deplasarile.

Cadrele portal sunt structuri rigide bidimensionale caracterizate de o imbinare fixa
intre stalp si grinda. Obiectivul principal al acestei forme de proiectare este reducerea
momentului de incovoiere Tn grinda, ceea ce permite cadrului sa actioneze ca o singura
unitate structurala.

Teoria elastica serveste drept fundament predominant pentru analiza structurilor
generale. Sub actiunea unei sarcini, aceste structuri isi pastreaza elasticitatea,
asigurand ca traseele sarcinii raman constante indiferent de marimea sarcinii, iar
deformatiile sunt direct proportionale cu sarcina.

Tn acest model, elementele grinzii sunt reprezentate prin linii, care denot3d axele
elementelor. Este esential ca aceste linii sa treaca prin centroidul sectiunilor
transversale ale grinzilor si coloanelor. In consecintd, lungimea efectiva a deschiderii
cadrului portalului este determinata de distanta dintre axele centroizilor stalpilor.

n multe cadre portal, sporirea rezistentei capriorilor la streasina se realizeaza prin
incorporarea de coame, care sunt sectiuni conice ale capriorilor. Includerea
sarpantelor nu numai ca sporeste rigiditatea generala a cadrului, dar are si potentialul
de a reduce deplasarile.

Urmatoarele dimensiuni au fost luate in considerare pentru proiectarea structurala a
cadrului portal

- Deschidere: L=22m
- Inaltime:H=7.4m
-Travee:B=5m

- Unghiul: 6°

- Stalp: HEA 400
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- Grinda: IPE 400

Inceperea unui proiect nou:

Dupa deschiderea programului in setarile proiectului, veti defini datele generale, cum
ar fi numele, tipul de structura, veti selecta materialul si veti specifica codul national si
anexa.

Step 2. Introducerea geometriei

S.2.1. Sectiuni transversale: Atunci cand se introduc unul sau mai multi membri 1D, se
atribuie imediat o sectiune transversald fiecirui membru. Tn mod implicit, este
reprezentata sectiunea transversald activa. Puteti deschide biblioteca de profiluri
pentru a activa o alta sectiune transversala.

S.2.2. Geometrie: Puteti utiliza coloane si grinzi simple pentru a introduce cadrul, dar
SCIA Engineer ofera, de asemenea, mai multe blocuri Catalog, permitand o intrare
usoara si simpla a structurii.

S.2.3. Date suplimentare: Structura este complet configurata. Acum, putem finaliza
introducerea geometriei prin addugarea conditiilor de capat, introducem articulatiile,
balamalele si suporturile.

S.2.3.1. Muchiile: Tn acest proiect SCIA Engineer, fiecare membru este modelat ca fiind
prismatic, cu o sectiune transversala constantd, cu exceptia cazului Tn care este
specificata o falca. Grinzile de acoperis au fost incorporate in proiectare. Aceste grinzi
sunt caracterizate de doi parametri cheie: o sectiune transversala cu inaltime variabila
si o lungime specificata, pe care inaltimea poate varia cu pana la 0 unitati. Sectiunea
transversald selectatda combind elemente ale unei sectiuni | si ale unei sectiuni
variabile, denumita | + | var.

S.2.3.2. Articulatii: Tn SCIA Engineer, fiecare nod in care se conecteazd doud sau mai
multe elemente este considerat fix, pana cand este introdusa o balama si sunt
eliberate unele translatii si/sau rotatii. Introducerea geometriei poate fi completata cu
suporturi. Bazele stalpilor sunt modelate cu balamale cu stifturi care permit rotatia
fara a transmite momente.

Step 3. Verificare structura
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Dupa introducerea geometriei, structura este verificata pentru noduri duplicate, grinzi
zero, elemente duplicate, referinte gresite ale balamalelor sau suporturilor.

Etapa 4. Cazuri de incarcare si grupuri de incarcare

Fiecare sarcina este atribuita unui caz de sarcina cu proprietati care sunt determinante
pentru generarea automata a combinatiilor. Tipul de actiune al unui caz de sarcina
poate fi permanent sau variabil.

Fiecare caz de sarcina este asociat cu un grup de sarcini. Grupul de sarcind contine
informatii privind categoria sarcinii (sarcind de serviciu, vant, zapada) si aspectul sau
(implicit, Tmpreun3, exclusiv). Intr-un grup de incdrcare exclusiv, diferitele cazuri de
incarcare atribuite acestui grup de incarcare nu pot actiona impreuna intr-o singura
combinatie atunci cand se utilizeaza combinatii de coduri.

Cazuri de incarcari:
GRUPA NUME
Permanente LC1-Self weight

LC2-Permanente: 0.8kN/m

Zapada LC3-Snow: 1.2kN/m
Vant LC4-Wind
Seism LC5-Seism

Spectru seismic:

informatii

Codul de proiectare — Standard romanesc
Sit — Cluj-Napoca

Gamma - factor de importanta - 1

Coef accel. ag- 0.1

ag—acceleratia —0.981
TB-0.14/TC-0.7/TD-3

beta0l - 2.5

g factorul de comportare — 2.5

Grupe:
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NUME CAZ DE INCARCARE DESCRIERE
MG1 LC1 — greutate proprie
MG2 LC2 - permanente

MG3 LC3 - zapada

Incarcarea din vant: in timp ce Scia Engineer oferd o functie de vant 3D integrat3,
pentru analiza noastra structurala 2D, am derivat fortele vantului si le-am aplicat ca
forte liniare pe elementele respective.

Combinatii: Sunt create automat doua combinatii de coduri, una pentru starea limita
ultima si una pentru starea de service ultima.

Step 5. Analiza liniara:

Odata ce modelul de calcul este complet pregatit, initiati procesul de calcul. Asigurati-
va ca toate entitdtile sunt interconectate corespunzator si ca configurarea ochiurilor
este activata. Dupa analiza, o fereastra de notificare va confirma finalizarea calculului,
furnizand valorile maxime de deformare si rotatie pentru cazul de incarcare normativ.

Step 6. Rezultate

S.6.1. Reactiuni

Calcule liniare, Extreme: Globale
Selectii: Toate

Verificare: ULS cazuri

CAZ Rx[kN] Rz[kN] My[kNm]
Sn2/N1 ULS-Set B(auto)/1  81.64 177.980.00
Sn2/N1 ULS-Set B(auto)/2 -7 22.14 0.00
Sn1/N5 ULS-Set B(auto)/1  -81.64 177.980.00

S.6.2. Efecte interne asupra elementelor
Calcul liniar, Extreme: Globale
Selectie: Toate

Verificare: ULS (stare limita ultima)

10
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ELEMENTE CAZ N [kN] Vz [kN]My [kNm]
B1 ULS-Set B (auto)/1  -15,91 -13,54 -21,32
B1 ULS-Set B (auto)/2 -177,98 -81,64 0
Bl ULS-Set B (auto)/1  -22,14 7 0
Bl ULS-Set B (auto)/2  -169,57 -81,64 -532,28
B1 ULS-Set B (auto)/1  -19,92 -0,34 7,76
B2 ULS-Set B (auto)/1  -9,85 -6,37 39,55
B2 ULS-Set B (auto)/3  -80,51 -11,82 262,98
B2 ULS-Set B (auto)/2  -98,11 160,61-516,01
B2 ULS-Set B (auto)/2  -91,37 -2,03 302,86
B3 ULS-Set B (auto)/1  -10,92 4,29 39,55
B3 ULS-Set B (auto)/2  -91,08 -9,11 300,28
B3 ULS-Set B (auto)/2  -98,11 160,61-516,01
B3 ULS-Set B (auto)/2  -91,37 -2,03 302,86

B4 ULS-Set B (auto)/1  -26,17 13,58 118,86

B4 ULS-Set B (auto)/2 -177,98 81,64 0
B4 ULS-Set B (auto)/2  -169,57 81,64 532,28
Efort axial N:

Forta taietoare Vz

Moment My:

S.6.3. 3D deformatii
Calcule liniare, Extreme: Globale
Selectie: Toate

Evaluare: SLS evaluare

Pasul 7. Verificarea codurilor

11
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Modulele pentru otel includ o serie de instrumente pentru efectuarea calculelor
pentru otel in conformitate cu codul de proiectare ales. Posibilitatile sunt urmatoarele:

- introducerea datelor privind otelul pentru fiecare membru;

- introducerea si manipularea datelor de flambaj;

- introducerea rigidizarilor, a restrictiilor de flambaj lateral-torsional, a tablelor de otel;
- efectuarea unei verificari a unitatii ULS;

- optimizarea sectiunii transversale;

- efectuarea unei verificari unitare SLS;

- efectuarea unei verificari a rezistentei la foc;

- introducerea, calcularea si crearea de desene pentru conexiuni;

Pentru detalii suplimentare privind calculele avansate pentru otel, cum ar fi analiza de
ordinul 2 si verificarile rezistentei la foc, puteti consulta cursul de formare avansata
pentru otel oferit de producatorul programului.

Dupa efectuarea unei analize elastice pe o structura cu un singur etaj, este imperativ sa
se verifice elementele cadrului, luand in considerare atat rezistenta sectiunii
transversale, cat si rezistenta la flambare a elementelor, denumita in mod obisnuit
stabilitatea elementelor. Procesul de proiectare a elementelor din otel trebuie sa
respecte cu strictete liniile directoare prezentate in SR EN 1990 si SR EN 1993-1-1.

S.7.1 Flambaj

Stalpii cadrelor portal sunt supusi la forte axiale si momente de incovoiere combinate.
Tn consecinta, verificirile elementelor implicd rezistenta la flambaj prin torsiunee in/in
afara planului, rezistenta la flambaj lateral-torsiune si rezistenta elementelor la forta
axiala si Tncovoiere combinate. Componentele secundare (panouri si sine,
contravantuiri zburdtoare, grinzi longitudinale) sunt utilizate pentru a oferi retineri
intermediare, pentru a reduce lungimea segmentelor, crescand atat rezistenta la
flambaj prin flexiune, cat si rezistenta la flambaj lateral-torsional.

Tnainte de a efectua verificdrile codului otelului, este esential sd se atribuie parametrii
de flambaj pentru pane in raport cu inclinatia acoperisului.

S.7.2 Verificarea elementelor dupa coduri de proiectare

Verificarea unitatii ULS (Ultimate Limit State) include atat o sectiune, cat si o verificare
a stabilitatii.

Raportul detaliat in urma verificarilor ULS (stare limita ultima) a aratat ca stalpul nu
indeplineste verificarea combinata a Tncovoierii, fortei axiale si fortei de forfecare in
conformitate cu EN 1993-1-1. SCIA Engineer permite o optimizare simpla si fara
probleme a sectiunii de otel, indiferent daca aceasta nu satisface sau daca este prea

12
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»grea” si supradimensionatd. Programul sugereaza automat o sectiune care satisface
verificarea unitatii; in scenariul nostru, a fost recomandata o sectiune HEA320.

Dupa efectuarea verificarilor privind starea limita ultima (ULS) si starea limita de
functionare (SLS), care includ compararea deformatiilor relative cu limitele de
deformare predefinite stabilite fie in setarile pentru otel, fie prin intermediul
lungimilor sistemului si al setarilor de flambaj, a fost aleasa o grinda IPE400 cu o coama
cu o indltime de 365 mm si o lungime de 2,7 m.

Pasul 8. Exportati in Tekla

- Deschideti fisierul ESA in Scia Engineer.

- Urmati pasii indicati Tn imaginea furnizata.

- Salvati fisierul in format s2t (Scia to Tekla) pentru export.
- Importati fisierul S2t in Tekla Structures

Atunci cand exportati fisiere din Scia Engineer in Tekla Structures, articulatiile nu sunt
recunoscute. in Tekla Structures, bratele sunt considerate componente ale imbindrilor.

5.1.2 SCIA ENGINEERING
Grinzile, peretii si placile de la etajul al doilea sunt, de asemenea, desenate in mod
similar

Deschideti fisierul ESA Tn Scia Engineer: definirea structurii

yaEkarf asaries §|°
\ 5w
b 3%
-
.

TT‘F\-a
¥

|

| Wl

[P sl =S Bo S

E VE B elay VER-
(=]

13



Co-funded by

BIM'LCA the European Union

Tekla software tutorials. CS: Industrial Building.

v 3 x

Vain |miesd X
1 - Snow

4 Point force

1 Line force (30 bean
& Thermal loz ] 1ebr-satene
Moment

335 Line momet
4’ Point displa.
£ Line displacement
2 Not calculated inter

oad Uineanbeam Shortcut llb

EEERERLLL 4

Qe s

lolal & o e 2 6 08 B9 0 o8

£ v 3 Xx

| Main |- Results X

FV Displacement of noc
& 30 displacement
&30 stress

# & Supr—-

3 e Be g 30 stress

Too Command: Reslt

Bill o T
& Calculation protocol

IRERRALL

Qe 2 .

|00 & 62| % %5 5 | 59 9

ree v R X

B Main |- Resuts X

T Displacement of noc
& 30 displacement H
&30 stress i
# & Supports
- == Beams
¥ 10.int | force
P11 44" 10imtematforces
-
37 C
1 o
& Tools (2D results) - | g e L
] 8ill of material 2
& Calculation protocol

>3k IERRRA

Qe s w

|03 2 1 5 55 10 9 9

Table input
- En BE SN . . YWY

14



Co-funded by
the European Union

BIM-LCA

Tekla software tutorials. CS: Industrial Building.

Properties vox
1D internal forces (1 v
P
B0 ‘N;v\:("m 1D intemal forces
& & Supports
Type of selection Al
Filter No
Results in sections Al
* Result case
Classes |
o 2 . : g Class o
S sttty ¢ Extreme 1D lGases
3 Bxtreme 10 lem
Values My
Interval
Coordinate system
vy Output settings
Print combination key ”
Drawing Setup 10
4 Errors, warnings and...
L- Qe g x -
AEE SR REE
Table input - ax
E vEE@ERay VERE-
| =
s * 7 % I 1D internal forces
| Main | - Results X Values: My
Linear calculation
V7 Displacement of noc Class: Toate limitele ultime
& 3D displacement Coordinate system: Member
A 30 stress Extreme 1D: Member
# & Supports Selection: All
= == Beam:
# 1D deformations
s 10 stresses
7 Connection input
7" Connection Force 461,66 kNm
& Tools (2D resuits) - |
[ 8ill of material
{5 Calculation protocol
(ERERERALL. .
1D internal forces Properties v 9 x
Vel By 10 intemal forees (1 .Y
Linear calculation P

Class: Toate limitele ultime

Do xs@mpoE

ble input

15

Name
+ Selection
Type of selection
Filter
Results in sections
+ Result case
Type of load
Class
“ Extreme 1D
Extreme 1D

Interval

Coordinate system

* Output settings
Print combination key
Drawing Setup 10
Errors, wamings and...

IRERR

1D internal forces

Al
No
Al

Classes

Toate limitele ultime

Member

My »
N |
|Components

>



Co-funded by
the European Union

BIM-LCA

Tekla software tutorials. CS: Industrial Building.

E 10 intemal forces Properties v 9 x
Values: N 1D intemnal forces (1 - v
Linear calculation P
Class: Toate limitele ultime
Coordinate system: Member Name 1D intemal forces
Extreme 1D: Member
Selection: Al ¢ Sebictin

Type of selection Al
Filter No
Resuits in sections All
“ Result case
Type of load Classes
Class Toate limitele ultime
« Extreme 1D
s Extreme 1D Member
N
Interval

Coordinate system

TTTansmia ATy | ¢ OUtPUL settings

Print combination key
Drawing Setup 1D
Errors, warnings and...

Qe 2 g

vax

E VE E BBy VER-

1D internal forces Properties v 3
Yolias- e 1D itarat orces () SMY
Linear calculation P
Class: Toate limitele ultime
Coordinate system: Member Name 1D interal forces
Extreme 1D: Member
Selection: All + Selection
Type of selection Al
Filter No
Results in sections Al
“ Result case
Type of load Classes
Class Toate limitele uitime
“ Extreme 1D
Extreme 10 Member
Interval

Coordinate system
+ Output settings

T o 4 Print combinationkey ¥
Drawing Setup 1D
QA eyl T
N e T
5.1.3 TEKLA STRUCTURES TUTORIAL pentru partea de desen
Definirea axelor de coordonate
[} 2C8 0. ® & sonin — O
ol B e e i f. # = s P -
L S s . Pow s fectes G - e S S Sre—— i
mm T— s ) ord (1 selected) @ X
° 4 - -3 .
:o.,.a..-u - 1 €
; e b
A ¥ Lascls v Ll
* Pl | 12
:'xwuw-
¥ origm
"‘ _. 2 Sewc Al | Nene
(cn;\-n o Q YAmREBERNSe®mE A

s misenint rom e sharian woain oo IR . OAXS x>~ X7 BW agov  wswpone

16



Co-funded by
the European Union

BIM-LCA

Tekla software tutorials. CS: Industrial Building.

X 000 2*11000.00
Y 000
z 0.00 6000.00 1100.00

X ABC

+0 +6000 +7100

2= Creation of views along grid lines x =
[save) Load [standara <] saveas [ ] &) X 0.00211000.00
Rectangular grid Y 000
View plane Numi{yr of views View name prefix View properties Z 0.00 6000.00 1100.00
x (A ~|[pan JlAx - show.| ¥ Labels
v [ ~J[ax JlAx | Ishow.. & ASE
- Y] ~J[ax Jlax ] lsnow. ; 4046000 47100
vt:::: Number of views Viewname prefix  View properties ;L0 axrhomtons
X A ] [pan |l | showe. N —
e (m ~lax JlAx ~ | Ishow.. y oy

| oK | Ceme

X Creation of views along grid lines
(sove Load|[standrs “lsaveas |
Rectangular grid
View plane Number of views View name prefix View properties

Xy |An ~|[PLaN |Ax ~|Ishow..|

£

[ ~|[ax A 1 views x

x [an ~[ax Jiax_|

T Select and move views between the lists to control visibility.
Radial grid To select multiple views, hold down ctrl -key while selecting.
View plane Number of views View name prefix View p N ~ N

Named views: Visible views:
B I 7 — 34
2 [a “llax [ e

17



BIM-LCA

Tekla software tutorials. CS: Industrial Building.
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Proiectarea stalpilor si a grinzilor implica un proces cuprinzator de analiza structurala si
inginerie pentru a se asigura ca elementele pot suporta in siguranta sarcinile si fortele

care le sunt impuse in cadrul unei cladiri sau structuri.
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Acest proces incepe cu pregatirea fundatiei si a suruburilor de ancorare, urmata de
pozitionarea si alinierea placilor de baza pentru a primi sectiunile coloanelor. Ulterior,
stalpii sunt ridicati si fixati cu grija Tn pozitie, adesea cu ajutorul macaralelor sau al altor
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Proiectarea nodurilor

Proiectarea conexiunilor cuprinde procesul critic de determinare a conexiunilor
adecvate intre elementele structurale ale unei cladiri sau ale unui proiect de
infrastructura. Aceasta implica analizarea incarcarilor si a fortelor care actioneaza
asupra structurii pentru a se asigura ca conexiunile sunt proiectate pentru a transfera
in sigurantd aceste incarcari, respectand in acelasi timp integritatea structurald si
cerintele de performanta.
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Sistemul este conceput pentru a asigura compatibilitatea si integrarea perfecta cu
software-ul IDEA Statica, permitand schimbul eficient de date si colaborarea intre

platforme.
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5.1.4 Concluzii

in concluzie, utilizarea Tekla pentru proiectarea si detalierea unei clidiri industriale
ofera avantaje semnificative in ceea ce priveste modelarea eficientd, proiectarea
precisa a conexiunilor, cuantificarea exacta a materialelor si colaborarea simplificata
intre partile interesate de proiect. Aceasta solutie software completd permite
inginerilor si proiectantilor sa optimizeze performanta structurala a cladirii, sa
imbunatateasca constructibilitatea si sa asigure conformitatea cu standardele
industriale, contribuind in cele din urma la executarea cu succes a proiectelor
industriale complexe.
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6 - Livrabile

Pentru a evalua succesul aplicatiei, studentii vor trebui sa elaboreze un raport privind
etapele parcurse in practica, dificultatile intampinate si deciziile luate.

7- Ce am invatat
Pentru a crea un model de cladire folosind Tekla Structure.
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